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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 08.05.01 
  

Направление подготовки/ специальность Строительство уникальных зданий и сооружений 
  

Уровень образования Слециалитет 
  

Год разработки/обновления 2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

    
    
          
  

  

  

  

  

  

  
  

  

        
  

  

  

  

  

  

      
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 7 

академических 
252 

часов 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 66 

час практические 32 

занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 154 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 10,11 сем 

экзамен (ы) 11 сем 

зачёт (ы) 10 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

_ Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода р ут 

очная очно-заочная | заочная 

Теоретическое 
Подготовка к лекциям Лекции 

обучение 35 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 35 

Экзаменационн 
Подготовка к зачету Зачет 

ые сессии 14 

Экзаменационн 
Подготовка к экзамену Экзамен 

ые сессии 70 

Итого 154       
  

  

 



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

- изучение общих закономерностей проектирования и эксплуатации оснований и фундаментов под машины 
с динамическими нагрузками, соответствующих современным строительным, экологическим и 
экономическим требованиям; 
- освоение студентами знаний о конструкции специфических сооружений, работающих в сложных 
условиях, методах расчета этих конструкций и их грунтовых оснований; об особенностях работы гибких 
фундаментов в виде балок и плит больших размеров на деформируемом (грунтовом) основании. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Ознакомить студентов с видами динамических нагрузок, классификаций машин, методикой сбора 

нагрузок, современными конструкциями фундаментов и способами их проектирования, конструирования и 

рас 

2. Подготовить студента к выбору рациональной конструкции сооружения, квалифицированному 

выполнению соответствующих расчетов конструкции и ее грунтового основания, обеспечивающих 

надежность и экономичнос 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство уникальных 

зданий и сооружений. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Строительство уникальных зданий и сооружений 

утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

(результат освоения) 
  

ПК-3. Организация взаимодействия |ПК-3.1. Контроль хода организации выполнения проектных работ, 

между работниками, соблюдения Г рафика прохождения документации, взаимного 

осуществляющими разработку согласования проектных решений инженерно-техническими 

документации, необходимой для работниками различных подразделений 

выполнения согласований и 
экспертиз, строительно-монтажных 
работ и авторского надзора 
  

ПК-3. Организация взаимодействия |ПК-3.2. Организация процессов выполнения проектных работ, 

между работниками, проведения согласований и экспертиз и сдачи документации 

осуществляющими разработку техническому заказчику 

документации, необходимой для 

выполнения согласований и 

экспертиз, строительно-монтажных 

работ и авторского надзора 
  

ПК-3. Организация взаимодействия |ПК-3.3. Организация процесса авторского надзора за соблюдением 

между работниками, утвержденных проектных решений 

осуществляющими разработку 

документации, необходимой для 

выполнения согласований и 

экспертиз, строительно-монтажных 

работ и авторского надзора     
 



  

  

  

ПК-2. Техническое руководство 

процессами разработки проектной 

документации на объекты 

капитального строительства, 

относящиеся к категории уникальных, 

и осуществление авторского надзора 

(ПС 10.003 ОТФ В) 

ПК-2.1. Разработка концепции конструктивной схемы и основных 

проектно-технологических решений объекта капитального 

строительства, относящегося к категории уникальных 

  

ПК-2. Техническое руководство 

процессами разработки проектной 

документации на объекты 

капитального строительства, 

относящиеся к категории уникальных, 

и осуществление авторского надзора. 

(ПС 10.003 ОТФ В) 

ПК-2.2. Организация и контроль формирования и ведения ИМ 

ОКС, относящегося к категории уникальных 

  

ПК-2. Техническое руководство 

процессами разработки проектной 

документации на объекты 

капитального строительства, 

относящиеся к категории уникальных, 

и осуществление авторского надзора 

(ПС 10.003 ОТФ В)   
ПК-2.3. Разработка специальных технических условий для 

разработки проектной документации на объект капитального 

строительства, относящийся к категории уникальных 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-3.1. Контроль хода организации 

выполнения проектных работ, 

соблюдения графика прохождения 

документации, взаимного 

согласования проектных решений 

инженерно-техническими 

работниками различных 

подразделений 

Знает: ПК-3.1. Процесс проектирования объекта капитального 

строительства, реконструкции, технического перевооружения и 

модернизации 
  

Умеет: ПК-3.1. Применять методики по контролю технического 

уровня принимаемых проектных решений 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Контроля графика выполнения проектной, 

рабочей документации 
  

ПК-3.2. Организация процессов 

выполнения проектных работ, 
проведения согласований и экспертиз 
и сдачи документации техническому 
заказчику 

Знает: ПК-3.2. Правила и стандарты системы контроля 

(менеджмента) качества проектной организации 
  

Умеет: ПК-3.2. Принимать решения по разрабатываемым проектам 
  

Имеет навыки: ПК-3.2. Подготовки и утверждения заданий на 

выполнение работ на подготовку проектной документации объекта 

капитального строительства 
  

ПК-3.3. Организация процесса 

авторского надзора за соблюдением 

утвержденных проектных решений 

Знает: ПК-3.3. Требования нормативных правовых актов, 

нормативно-технических и нормативно-методических документов 

по проектированию и строительству 
  

Умеет: ПК-3.3. Применять нормативные документы, 

регламентирующие осуществление авторского надзора при 

строительстве и вводе в эксплуатацию 
  

Имеет навыки: ПК-3.3. Составления и отслеживания графиков 

авторского надзора 
  

ПК-2.1. Разработка концепции 

конструктивной схемы и основных 

проектно-технологических решений 

объекта капитального строительства, 

относящегося к категории 

уникальных 

Знает: ПК-2.1. Требования строительных норм и правил к 

обеспечению необходимой надежности, капитальности, 

долговечности и заданных условий эксплуатации здания в целом, а 

также отдельных элементов и соединений конструкций 
    Умеет: ПК-2.1. Анализировать современные проектные решения 

для объектов капитального строительства, относящихся к 

категории уникальных 
  

  

 



  

  

Имеет навыки: ПК-2.1. Формирования вариантов проектных 

решений для объектов капитального строительства, относящихся к 

категории уникальных 
  

ПК-2.2. Организация и контроль 

формирования и ведения ИМ ОКС, 

относящегося к категории 

уникальных 

Знает: ПК-2.2. Функциональные возможности программных и 
технических средств, используемых при формировании и ведении 
ИМ ОКС 
  

Умеет: ПК-2.2. Оценивать компоненты сформированной ИМ ОКС 

на предмет коллизий 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Создания требований к объему и составу 

исходных данных для формирования и ведения ИМ ОКС, 

относящегося к категории уникальных 
  

ПК-2.3. Разработка специальных 
технических условий для разработки 
проектной документации на объект 
капитального строительства, 
относящийся к категории уникальных 

Знает: ПК-2.3. Требования нормативных правовых актов и 

документов системы технического регулирования в 

градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-2.3. Применять требования нормативных правовых 

актов и документов системы технического регулирования в 

градостроительной деятельности при оформлении специальных 

технических условий для разработки проектной документации на 

объект капитального строительства, относящийся к категории 

уникальных 
    Имеет навыки: ПК-2.3. Формирования перечня и оформления 

специальных технических условий для разработки проектной 

документации на объект капитального строительства, относящийся 

к категории уникальных 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3.1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание лекционного 

заня-тия 

Количество часов по формам 

обучения 
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Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (10 семестр) 

  

Тема.1 Введение, основные понятия и 

определения.Задачи курса для 

проектирования фундаментов машин. 

Краткий исторический обзор развития 

дисциплины. Классификация машин по 

виду динамического воздействия на 

фундаменты. 

0,5 

  

Тема 2. Определение динамических 

нагрузок.Определение динамических 

нагрузок на фундаменты от различного 

вида машин: с равномерным и 

неравномерным вращением, 

возвратно-поступательным движением, 

импульсным действием и т.д. 

0,5 

  

Тема 3. Конструкции фундаментов под 

машины.Разновидности, особенности 
устройства. Принципы расчета. 
фундаментов под машины. Понятие о 
допустимых параметрах колебаний для 
различных систем: 
фундамент-основание, рабочее место 

человека и т.д. 

0,5 

  

Тема 4. Основные расчетные 

модели.Основные системы модели 

фундамент -— грунтовое основание, 

используемые при расчете колебаний 

(Павлюка-Рауша, Филоненко - Бородича 

и др.). 

0,5 

        Тема 5. Основы расчёта 

фундаментов.Вывод и решение 

дифференциального уравнения 

движения фундамента при 
вертикальных колебаниях. 
Коэффициент динамичности, явление 

резонанса.         0,5        



  

Тема 6. Упругие характеристики 

грунтов, используемые при расчете 
фундаментов на колебания, и методы их 

определения.Способы определения 
модуля упругости, модуля сдвига и 
коэффициент Пуассона грунта 

(свободных и вынужденных колебаний, 

циклической нагрузки, ультразвуковой 
ит.д.). 

0,5 

  

Тема 7. Проектирование фундаментов 

на естественном 
основании.Проектирование 
фундаментов на естественном 
основании под различные виды машин 
в соответствии с СП 26.13330.2012. 

Особенности проектирования 
фундаментов под турбоагрегаты, 

компрессоры, ковочные и 
штамповочные молоты, дробилки и 

др.). 

0,5 

  

Тема 8. Проектирование свайных 

фундаментов под машины и 

оборудование.Краткие сведения о 

развитии направления, исходные 

данные, конструкции. Особенности 

изучения и оценки 

инженерно-геологических изысканий. 

Конструктивные решения: 

традиционные и новые. Расчет 

колебаний свайных фундаментов по СП 

26.13330.2012. Определение 

характеристик жесткости и 

демпфирования системы 

фундамент-основание. Другие методы 

расчета (во 

0,5 

  

Тема 9. Виброизолированные 

фундаменты.Виброизолированные 

фундаменты под машины, здания и 
сооружения. Типы виброизоляторов, их 
конструкции и область применения. 

0,5 

  

10 Тема 10. Принципы расчета и 

проектирования виброизолированных 

фундаментов.Особенности подбора и 

расчёта виброизоляторов в 
фундаментах машин с гармонической и 

импульсивной нагрузками. 

0,25 

  

и Тема 11. Снижение колебаний 

фундаментов, конструкций зданий и 

сооружений.Основные методы, приемы 

и пути снижения вибрации 

(уравновешивание машин, изменение 

конструкций здания, гасители 

колебаний, использование 

виброизоляции и т.д.). 

0,25 

      ИТОГО Первая группа 

периода 
аттестации (зачет)     32       
  

     



  

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

очная форма (11 семестр) 

  

Тема 1. Проектирование 

гравитационных и легких подпорных 

стен.Область использования. 

Классификация по области 

использования. Конструкции 

подпорных стен, применяемых в 

области промышленного и 

гражданского строительства 

(отечественный и зарубежный опыт). 

Материалы и требования к ним. 

Температурно -— усадочные швы. 

Пристенный дренаж. Грунты обратной 

засыпки и требования к ним. 

Определение расчетных характеристик 

10 

  

Тема 2. Проектирование шпунтовых 

ограждений временных 
котлованов.Назначение и область 
использования. Конструкции 
ограждений, материалы и требования к 
ним. Шпунтовые ограждения из 
буронабивных свай. Явление 

«арочного» эффекта в грунте, 

назначение расстояний между 
отдельными шпунтовыми сваями. 
Конструктивные элементы ограждений. 
Шлпунтовые элементы, анкерные тяги, 
пояса жесткости, анкера, распорки. 
  

      
Тема 3. Общие сведения о гибких 

конструкциях фундаментов на 

деформируемом основании.Общие 

сведения о гибких конструкциях 

фундаментов на деформируемом 
основании. Область применения. 

Основные расчетные модели 

грунтового основания. Гипотеза 

Винклера. Гипотеза упругого 

полупространства. Другие гипотезы: 

модель Пастернака; деформируемый 

слой ограниченной толщины; модель 

Черкасова-Клейна, модель 

Филоненко-Бородича, модель 

Репникова.   
  

           



  

  

4 Тема 4. Особенности проектирования 

фундаментов с большими опорными 

площадями.Методы расчета гибких 
фундаментов (балок и плит). Основные 

предпосылки расчета гибких 
конструкций на деформируемом 
основании. Расчеты по методу 
Винклера. Методы расчета для упругого 
полупространства. Методы М.И. 

Горбунова-Посадова, И.А. Симвулиди, 

метод В.И. Жемочкина. Расчеты с 

применением переменного 
коэффициента жесткости. Расчет 

гибких фундамен 
  

5 Тема 5. Инженерно-геологические 

изыскания.Требования к 
инженерно-геологическим изысканиям. 
Модуль деформации. 

Экспериментальное определение. 
Табличные значения. Выбор расчетного 

значения. Корректирующие 
коэффициенты для модуля деформации 

при расчете плит больших размеров. 
Связь между значениями модуля 
деформации и коэффициента постели. 
  

6 Тема 6. Расчеты оснований по 
деформациям.Расчет основания по 

деформациям. Выбор расчетной схемы 
и параметров основания. Определение 
осадок основания с использованием 
расчетных схем в виде 
линейно-деформируемого 
полупространства и деформируемого 
слоя конечной толщины с учетом 
неоднородности грунтового основания. 
  

7 Тема 7. Определение расчетных 

характеристик упругого 
основания.Определение коэффициентов 

жесткости грунтового основания. 
  

8 Тема 8. Определение геометрических 
размеров плитного 
фундамента.Определение 

предварительных размеров плитного 

фундамента по условию минимального 

объема бетона. Теоретические основы 

методики вычисления геометрических 

параметров фундаментных плит. 

Методика подготовки исходных 

данных. Статический расчет плиты 

(определение минимальной 

«оптимальной» толщины). 
  

ИТОГО 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)     34 30 

  

Итого   66       35 
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

     



Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание практического 

занятия 

обучения 

Количество часов по формам 

  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (10 семестр) 

  

Практическое занятие № 1 «Расчет и 

проектирование фундамента на 
естественном основании под ковочный 
молот». Определение динамической 
нагрузки, назначение глубины 
заложения и высоты фундамента, 
определение размеров обреза и 
начальных размеров подошвы, расчет 
среднего статического давления, расчет 
совместных деформаций, амплитуды 
колебаний фундамента и прочности 

тела фундамента. 
  

Практическое занятие № 2 «Расчет и 

проектирование свайного фундамента 

под ковочный молот». Определение 

динамической нагрузки, назначение 

глубины заложения и высоты 

фундамента, определение размеров 

обреза и начальных размеров подошвы, 

назначение длины, марки и количества 

свай, несущей способности сваи и 

проверка достаточности количества 

свай, расчет совместных деформаций, 

амплитуды колебаний фундамента и 

прочности тела ростверка. 
  

Практическое занятие № 3 «Расчет и 

проектирование монолитного 

железобетонного фундамента на 

естественном основании под дизельный 

генератор». Определение динамической 

нагрузки, назначение глубины 

заложения и высоты фундамента, 

определение размеров обреза и 

начальных размеров подошвы, расчет 

среднего статического давления, расчет 

совместных деформаций, амплитуды 

колебаний фундамента и прочности 

тела фундамента. 
  

ИТОГО 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

16 

      Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)   очная форма (11 семестр)                 
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Практическое занятие № 1 «Назначение 

предварительных размеров гибкой 
подпорной стенки». Назначение 
предварительных геометрических 
размеров уголковых стен: высоты, 
ширины стены, толщины элементов, 
глубины заложения. 
  

Практическое занятие № 3 «Расчет 

устойчивости стены на сдвиг». Расчет 

устойчивости стены на сдвиг от 

действующих нагрузок на плоской и 

двух глубинных поверхностях 

скольжения. Особенности расчета. 

устойчивости стены на сдвиг с учетом 

подушки. 
  

Практическое занятие № 2 

«Определение активного давления и 
пассивного отпора, действующих на 
стену». Расчет активного и пассивного 
давлений от веса грунта. Расчет 
активного и пассивного давлений от 
внешней нагрузки. 
  

Практическое занятие № 4 «Расчет 

устойчивости стены на общую 

устойчивость» . Определение несущей 

способности грунта. Расчет стены на 

общую устойчивость основания. 

Особенности расчета стены на общую 

устойчивость с учетом подушки. 
  

Практическое занятие № 5 «Расчет 

стены по деформациям». Определение 

расчетного сопротивления грунта, 

среднего давления под подошвой стены 

и максимального давления под ребром. 

Определение эксцентриситета от 

внешних сил. 
  

Практическое занятие № 6 «Расчет 

стены по прочности». Определение 

внешних сил, действующих на стену. 

Расчет прочности гибкой стены по трем 

сечениям. Подбор диаметра и шага 

арматуры. 
  

Практическое занятие № 7 «Назначение 

предварительных размеров плитного 
фундамента». Определение 
предварительных размеров плитного 
фундамента, расчет оптимальной 
толщины. 
      Практическое занятие № 8 

«Определение коэффициентов 

жесткости грунтового основания». 
Расчет коэффициентов жесткости 

грунтового основания для 
использования в различных расчетных 
комплексах.                 
  

п



  

Практическое занятие № 9 «Выбор 

расчетных видов деформаций». Выбор 
расчетных видов деформаций плитного 
фундамента. Определение 
предельно-допустимых значений 
деформаций. 
  

10 Практическое занятие № 10 «Расчет 

деформаций плитного фундамента». 
Расчет средней осадки, относительной 

разницы осадок, крена фундамента. 
  

И Практическое занятие № 11 

«Определение внутренних усилий в 

фундаментной плите». Расчет 

внутренних усилий в плите с помощью 

табличных значений и с применением 

при-кладных программ. 
  

12 Практическое занятие № 12 

«Конструирование плитного 

фундамента» . Конструирование 

плитного фундамента. 
  

13 Практическое занятие № 13 «Расчет 

прочности конструкции плитного 
фундамента». Расчет прочности 
плитного фундамента. Подбор диаметра 

и шага арматуры. 
  

ИТОГО 
Вторая группа 

периода 
аттестации 
(экзамен)     16 30 

  

Итого     32       35       
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

        

Коды 
№ Наименование .. 

Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 
п/п | оценочного средства .. 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет, Экзамен |ПК-2.1., ПК-2.2., 

билеты образовательная аттестация ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3. 

2 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |Практические, |ПК-2.1., ПК-2.2., 

задачи и задания образовательная СРС ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3. 

3 Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции ПК-2.1., ПК-2.2., 

образовательная ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3.       
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (10 семестр) 

1. Классификация машин по виду динамического воздействия на фундаменты. 

2. Определение динамических нагрузок на фундаменты от различного вида машин (с равномерным и 

неравномерным вращением, возвратно-поступательным движением, импульсным действием). 

3. Конструкции фундаментов под машины. Разновидности, особенности устройства. 

4. Основные модели системы фундамент — грунтовое основание, используемые при расчёте колебаний. 

5. Модель Павлюка — Рауша. Предпосылки, достоинства и недостатки. 

6. Модель Филоненко — Бородина. Предпосылки, достоинства и недостатки. 

7. Модель упругого полупространства. Предпосылки, достоинства и недостатки. 

8. Модели «с присоединённой массой». Предпосылки, достоинства и недостатки. 

9. Вывод и решение дифференциального уравнения движения фундамента при вертикальных колебаниях. 

10. Решение дифференциального уравнения движения фундамента при горизонтальных и 

сдвиго-вращательных колебаниях. 

11. Решение дифференциального уравнения движения фундамента при горизонтальных и 

сдвиго-вращательных колебаниях. 

12. Упругие характеристики грунтов, используемые при расчёте фундаментов на колебания, и методы их 

определения. 

13. Коэффициент динамичности, явление резонанса, модуль затухания. 

14. Способы определения модуля упругости, модуля сдвига и коэффициента Пуассона грунта методами 

свободных и вынужденных колебаний, циклической нагрузки, ультразвукового прозвучивания, 

статическими методами. 

15. Проектирование фундаментов на естественном основании под различные виды машин в соответствии с 

СП 26.13330.2012. 

16. Особенности проектирования фундаментов под турбоагрегаты, компрессоры, ковочные и 

штамповочные молоты, дробилки и другое оборудование. 

17. Определение характеристик жёсткости и демпфирования системы фундамент — основание. 

18. Краткие сведения о развитии направления, исходные данные, конструкции. Особенности изучения и 

оценки инженерно-геологических изысканий. Конструктивные решения: традиционные и новые. 

19. Другие методы расчёта (волновой, метод ВНИИГС и др.). 

20. Сравнение методов расчёта, область применения, достоинства и недостатки. 

21. Проектирование свайных фундаментов под машины и оборудование. 

22. Расчёт колебаний свайных фундаментов по СП 26.13330.2012. 

23. Виброизолированные фундаменты под машины, здания и сооружения. 

24. Типы виброизоляторов, их конструкции и область применения. 
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25. Принципы расчёта и проектирования виброизолированных фундаментов. 

26. Особенности подбора и расчёта виброизоляторов в фундаментах машин с гармонической и импульсной 

нагрузкой. 

27. Пути и методы снижения колебаний фундаментов, конструкций зданий и сооружений. 

28. Проектирование свайных фундаментов под машины и оборудование. 

29. Расчёт колебаний свайных фундаментов по СП 26.13330.2012. 

30. Проектирование фундаментов на естественном основании под различные виды машин в соответствии с 
СП 26.13330.2012. | 

31. Проектирование фундаментов на естественном основании под различные виды машин в соответствии с 

СП 26.13330.2012. 

32. Особенности проектирования фундаментов под турбоагрегаты, компрессоры, ковочные и 

штамповочные молоты, дробилки и другое оборудование. 

33. Проектирование свайных фундаментов под машины и оборудование. 

34. Расчёт колебаний свайных фундаментов по СП 26.13330.2012. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (11 семестр) 

1. Область применения подпорных стен. Классификация. Материалы и требования к ним. Конструкции 

стен. Температурно-усадочные и осадочные швы. Грунты обратной засыпки. Пристенный дренаж. 

2. Предварительное назначение основных размеров, требование модульности и минимальные толщины 

элементов. Глубина заложения подошвы. Подушки и требования к ним. 

3. Нагрузки, действующие на стену, их классификация. Учет локальных временных нагрузок в уровне 
верха обратной засыпки. Специфика учета транспортных нагрузок. Нормативные и расчетные значения 
нагрузок. Значение коэффициентов надежности по нагрузке. 

4. Определение активного и пассивного давления от собственного веса грунта. Теоретические решения, 

используемые для определения активного и пассивного отпора, их анализ, область применения. 

Использование вспомогательных таблиц. 

5. Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов основания и основной засыпки. Назначение 
глубины заложения подошвы. Учет фактора морозного пучения грунтов основания. Классификации 
грунтов по степени морозного пучения. 

6. Определение активного давления и пассивного отпора от действия собственного веса грунта с 
использованием гипотезы плоских поверхностей скольжения. Основной случай. Учет отклонения 
плоскости стены от вертикали, поверхности обратной засыпки от горизонтали и трения грунта обратной 
засыпки на расчетной поверхности стены. 

7. Определение активного давления и пассивного отпора грунта. Расчетные плоскости обрушения и 
определение их положения для различных конструкций стен. Особенности определения положения 
расчетных плоскостей для стен уголкового профиля. 

8. Определение давления грунта на стену от нагрузок, приложенных на поверхности обратной засыпки. 

9. Общий порядок проектирования подпорной стены и ее основания по двум группам предельных 

состояний. Назначение предварительных размеров стены. Расчет устойчивости стены на сдвиг. 

Особенности применения коэффициентов надежности по нагрузке при расчете на плоский и глубинный 

сдвиг. 

10. Особенности расчета стены на плоский и глубинный сдвиг при наличии в основании стены подушки. 

11. Определение активного давления и пассивного подпора грунта при произвольной форме поверхности 

обратной засыпки и видов внешних нагрузок на ней. Построение К. Кульмана. Учет неоднородности 

грунтов в обратной засыпке и переменного угла отклонения расчетной плоскости от вертикали при 

определении активного давления и пассивного отпора. 

12. Расчет основания стены на общую устойчивость. Методы определения предельной нагрузки на 

основание, область их использования. Особенности расчета на общую устойчивость при наличии в 

основании стены подушки. 

13. Расчет основания стены по деформациям в случаях, когда в задании на проектирование отсутствуют 

предельно допустимые значения деформаций. 

14. Расчет системы «стена — грунтовый массив» по деформациям. Виды расчетных деформаций системы. 

Определение средней осадки. Методы расчета. 

15. Расчет системы «стена — грунтовый массив» по деформациям. Расчет крена стены от внецентренного 

загружения. Методы расчета. 

16. Расчет системы «стена — грунтовый массив» по деформациям. Расчет крена стены за счет 

неравномерной сжимаемости грунтов основания в плане и по глубине. 
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17. Расчет системы «стена — грунтовый массив» по деформациям. Определение горизонтального смещения 
верхнего обреза стены. Особенности расчета для стен уголкового профиля. 

18. Расчет системы «стена — грунтовый массив» по деформациям при наличии в задании на 
проектирование предельно допустимых значений деформации. Расчетные виды деформаций и общая 
последовательность их определения. 

19. Определение усилий в элементах стены уголкового профиля. Расчетная схема. Порядок расчета. 
прочности элементов стены. Схемы армирования железобетонных стен уголкового профиля. 

20. Область применения. Конструктивные схемы ограждений. Конструкции шпунта и элементов 
ограждений. Материалы. Расчетные (определяемые) параметры элементов ограждения. 

21. Взаимодействие шпунта с окружающим массивом грунта. Теоретические методы определения 

контактных давлений на гранях шпунта. Предпосылки методов. Основные расчетные характеристики и 

способы их определения. Достоинства и недостатки отдельных методов. Область применения. 

22. Безанкерный свободностоящий шпунт. Фактическая картина взаимодействия шпунта с массивом грунта 

(привести эпюры контактных давлений). Расчетная схема взаимодействия при использовании аппарата 

теории предельно напряженного состояния (ПНС) грунта (привести расчетные эпюры контактных 

давлений). Аналитический метод определения внутренних усилий в шпунте. 

23. Безанкерный шпунт. Расчетная схема с использованием теории ПНС грунтов. Графоаналитический 

метод расчета определения внутренних усилий в шпунте способом Блюма-Ломейера (способ «упругой 

линии). 

24. Безанкерный шпунт. Расчеты величины горизонтального смешения обреза шпунтового ограждения. 

Критерии ограничений на величину горизонтальных смещений. 

25. Безанкерный шпунт. Расчеты прочности шпунта; подбор типовых конструкций шпунта. Расчет общей 

устойчивости системы «шпунтовое ограждение — грунтовый массив. 

26. Одноанкерный шпунт. Привести расчетные схемы для определения внутренних усилий в шпунте с 

использованием метода «упругой линии» и метода Э.К. Якоби. Области их использования. Критерии 

выбора расчетной схемы. 

27. Одноанкерный шпунт. Взаимодействие шпунта с окружающим массивом грунта. Привести 

фактические эпюры контактных давлений и эпюры, полученные с использованием теории ПНС грунтов. 

Показать направление равнодействующих активного и пассивного давления на рабочих гранях шпунтового 

ограждения без учета сил трения грунта (абсолютно гладкий шпунт) и с учетом этого параметра. Влияние 

сил трения на величину активного и пассивного давления и методики его учета 

28. Одноанкерный шпунт. Расчет шпунтового ограждения с использованием способа «упругой линии». 
Определение внутренних усилий в шпунте и реакции анкера. Особенности расчета шпунтового 
ограждения повышенной жесткости с использованием схемы Э.К. Якоби. 

29. Расчеты анкерных опор в виде плит и вертикальных свай. Определение оптимального расстояния от 
оси шпунтового ограждения до анкерной опоры. Определение несущей способности анкера-плиты и 
анкерной сваи. Порядок учета сцепления грунта. 

30. Оценка снижения несущей способности анкерных опор при расстояниях от оси шпунтового 

ограждения до анкера менее оптимального. Назначение «охранной зоны» ограждения. Общее 
представление о расчете анкерных тяг и поясов жесткости. 

31. Особенности проектирования гибких фундаментов на деформируемом основании. 

32. Расчетные модели грунтового основания. 

33. Гипотеза Винклера для расчетов гибких фундаментов. 

34. Гипотеза упругого полупространства. 

35. Двухпараметровая модель Пастернака. Деформируемый слой ограниченной толщины. 

36. Методы расчета гибких фундаментов (балок и плит). 

37. Основные предпосылки расчета гибких конструкций на деформируемом основании. 

38. Расчеты по методу Винклера. 

39. Методы расчета для упругого полупространства (методы М.И. Горбунова-Посадова, И.А. Симвулиди, 

В.И. Жемочкина). 

40. Расчеты гибких фундаментов с применением переменного коэффициента жесткости. 

41. Расчет гибких фундаментов на слое конечной толщины. 

42. Определение модуля деформации для фундаментов с большими площадями. , 

43. Методика определения модуля деформации и его связь с коэффициентом постели. 

44. Расчет плитных фундаментов по П-ой группе предельных состояний. Основные положения. 

45. Расчетные схемы для определения осадок и выбор параметров основания. 
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46. Расчет осадок по схеме линейно-деформируемого полупространства. 

47. Расчет осадок по схеме деформируемого слоя конечной мощности. 

48. Учет неоднородности грунтового основания при расчете деформаций фундаментов. 

49. Определение коэффициентов жесткости основания плитного фундамента. 

50. Определение предварительных размеров плитного фундамента по условию минимального объема 

бетона. 

51. Статический расчет плиты (определение минимальной «оптимальной» толщины). 

52. Предварительное назначение основных размеров, требование модульности и минимальные толщины 
элементов. Глубина заложения подошвы. Подушки и требования к ним. 

53. Определение активного давления и пассивного отпора от действия собственного веса грунта с 
использованием гипотезы плоских поверхностей скольжения. Основной случай. Учет отклонения 
плоскости стены от вертикали, поверхности обратной засыпки от горизонтали и трения грунта обратной 
засыпки на расчетной поверхности стены. 

54. Определение активного давления и пассивного отпора грунта. Расчетные плоскости обрушения И 

определение их положения для различных конструкций стен. Особенности определения положения 

расчетных плоскостей для стен Уголкового профиля. 

55. Определение давления грунта на стену от нагрузок, приложенных на поверхности обратной засыпки. 

56. Особенности расчета стены на плоский и глубинный сдвиг при наличии в основании стены подушки. 

57. Расчет основания стены на общую устойчивость. Методы определения предельной нагрузки на 

основание, область их использования. Особенности расчета на общую устойчивость при наличии в 
основании стены подушки. . 

58. Расчет основания стены по деформациям в случаях, когда в задании на проектирование отсутствуют 

предельно допустимые значения деформаций. 

59. Определение усилий в элементах стены уголкового профиля. Расчетная схема. Порядок расчета 
прочности элементов стены. Схемы армирования железобетонных стен уголкового профиля. 

60. Определение предварительных размеров плитного фундамента по условию минимального объема 
бетона. 

61. Определение коэффициентов жесткости основания плитного фундамента. 

62. Расчетные схемы для определения осадок и выбор параметров основания. 

63. Расчет плитных фундаментов по П-ой группе предельных состояний. Основные положения. 

64. Статический расчет плиты (определение минимальной «оптимальной» толщины). 

65. Статический расчет плиты (определение минимальной «оптимальной» толщины). 

66. Статический расчет плиты (определение минимальной «оптимальной» толщины). 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Мангушев, Р.А. Основания и фундаменты [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Р. 

А. Мангушев, А. В. Ершов. - Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 90 с. (вр://Л\иум у ргфооКзВор.ги/30010.В т) 

2. Механика грунтов, основания и фундаменты : учеб. пособие по направлению подгот. дипломир. 

специалистов - "Строительство" / С. Б. Ухов [и др.] ; под ред. С. Б. Ухова. - 4-е изд., стер. - Москва : Высшая 

школа, 2007. - 567 с. : ил. - [ЭВМ 978-5-06-003868-2 : 673.00. 

3. Алексеев, С.И. Механика грунтов, основания и фундаменты [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

С. И. Алексеев, П. С. Алексеев. - Механика грунтов, основания и фундаменты ; 2018-04-25. - Москва : 

Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2014. - 332 с. - ВМ 

978-5-89035-744-1. (Вр://\у\и\ дргбооК$Вор.ги/45278.В ит) 

4. Механика грунтов, основания и фундаменты : учеб. пособие по направлению подгот. дипломир. 

специалистов "Строительство" / С. Б. Ухов [и др.] ; под ред. С. Б. Ухова ; Междунар. Ассоц. строит. вузов. - 

2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Высшая школа, 2002. - 567 с. : ил. - Библиогр.: с. 520-521. - $ВМ 

5-06-003868-8 : 130.70. 

5. Колесников, А. О. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Инженерная геология, основания и 

фундаменты). Проектирование подпорных стен [Электронный ресурс] : учебное пособие [по 

направлению подготовки 08.03.01 "Строительство"] / А. О. Колесников, В. К. Федоров, Д. Г. Самарин ; 

М-во науки и высш. образования РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : 

НГАСУ (Сибстрин), 2018. - Электрон. текст. - 1ЗВМ 978-5-7795-0860-5 : 6.ц. 

6. Догадайло, А.И. Механика грунтов. Основания и фундаменты [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А. И. Догадайло, В. А. Догадайло. - Москва : Юриспруденция, 2012. - 191 с. - ЗВМ 

978-5-9516-0476-7. (вёр://уу\иум Аргооок$Вор.ги/8077 611) 

Дополнительная литература 

1. Берлинов, М. В. Расчет оснований и фундаментов : учебник для сред. проф. учеб. заведений (спец. 

2903 "Стр-во и эксплуатация зданий и сооружений") / М. В. Берлинов, Б. А. Ягупов. - 2-е изд., перераб. и 

доп. - Москва : Стройиздат, 2009. - 268 с. : ил. -Библиогр.: с. 264. - [ЗВМ 5-274-01917-Х : 360.00. 

2. Берлинов, М. В. Основания и фундаменты : учебник / М. В. Берлинов. - 4-е изд., испр. - 

Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2011. - 319 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная 

литература). - Библиогр.: с. 315. - [3ВМ 978-5-8114-1200-6 : 878.00. 

3. Савинов, О. А. Современные конструкции фундаментов под машины и их расчет / О. А. Савинов. - 2-е 

изд., перераб. и доп. - Ленинград : Стройиздат, Ленингр. отд-ние, 1979. - 200 с. : ил. - Библиогр.: с. 194-198. 

- 0.85. 

4. Смородинов, М. И. Строительство заглубленных сооружений : справ. пособие / М. И. Смородинов. - 

Москва : Стройиздат, 1993. - 209 с. : ил. - [5ВМ 5-274-01175-6 : 2500.00. 

5. Основания, фундаменты и подземные сооружения / М. И. Горбунов-Посадов [и др.] ; под общ. ред. Е. А. 

Сорочана, Ю. Г. Трофименкова. - Курган : Интеграл, 2007. - 480 с. : ил. - (Справочник проектировщика). - 

463.00. 

6. Черныш, А.С. Расчет оснований и фундаментов [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. С. 
Черныш, Т. Г. Калачук, Г. В. Куликов. - Белгород : Белгородский государственный технологический 

университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2014. - 83 с. (пир://\и\и\у АргбооКзВор.ги/28392 6611) 

7. Проектирование подпорных стен и стен подвалов / Центр. науч.-исслед. и проект.-эксперим. ин-т пром. 

зданий и сооружений (ЦНИИПРОМЗДАНИЙ) Госстроя СССР. - Москва : Стройиздат, 1990. - 101 с. - 

(Справочное пособие к СНиП). - 0.40. 

8. Руководство по проектированию плитных фундаментов каркасных зданий и сооружений башенного типа 

/ Госстрой СССР, Науч.-исслед. ин-т оснований и подземных сооружений им. Н. М. Герсеванова. - М. : 

Стройиздат, 1984. - 263 с. - 0.85. 
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Методические указания 

1. Забылин, М. И. Расчет фундаментов под машины : учеб. пособие / М. И. Забылин ; М-во высш. и сред. 

спец. образования РФ, Новосиб. инж.-строит. ин-т им. В. В. Куйбышева. - Новосибирск : НИСИ, 1983. - 83 

с. - Библиогр.: с. 78. - 0.20. 

2. Забылин, М. И. Проектирование свайных фундаментов под машины : учеб. пособие / М. И. Забылин, 

С. В. Линовский, Л. В. Нуждин ; Новосиб. инж.-строит. ин-т им. В. В. Куйбышева. - Новосибирск : НИСИ, 

1991. - 88 с. - Библиогр. с. 84-85. - 44.00. 

Нормативная документация 

1. ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация / Межгос. Совет по стандартизации, метрологии и 

сертификации (МГС). - Взамен ГОСТ 25100-95 ; введ. 01.01.2013. - Москва : Стандартинформ, 2013. - ГУ, 

39 с. - (Межгосударственный стандарт). - Библиогр.: с. 39. - 1780.00. 

2. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений : актуализированная редакция СНиП 2-02.01-83* : 

введ. 17.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2016. - [У, 220 с. : 

ил., табл. - (Строительные нормы и правила РФ) (Свод правил). - Библиогр.: с. 219-220. - 769.00. 

3. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения : актуализированная 

редакция СНиП 11-02-96 : введ. 01.07.2017 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 

2016. -У, 108 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.:с. 106-107. - 5850.00. 

4. СП 24.13330.2011. Свайные фундаменты : актуализированная редакция СНиП 2.02.03-85 : введ. . 

20.05.2011 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2011. - ТУ, 86 с. : ил. - (Свод правил). 

- 1705.00. 

5. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия : актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* : изм. №1: 

введ. 04.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2018. - 8, УТ, 99 с. : 

ил., карты, табл. - (Строительные нормы и правила) (Свод правил). - 509.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

№ Наименование Подтверждение 

  

  

  

Количество лицензий 
п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 3 

1 |АцюСАД 2019 Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

2 |\Уптдо\з 10 Едисаноп Продление Алле Реу Тоо15 ог 500     ТеасЬ шт?   
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение о 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

2 |Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 1000 
Договор № $1О-4731/2021 от 

17.03.2021 

3 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8 

4 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 
ТРЕБоок$ доступа к 

электронно-библиотечной 

системе ГРКВООК$ от       25.09.2020 № 5293/19     
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Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

  

      

№ Наименование 
| Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1 2 3 

МООРГЕ - Портал дистанционного  |Ийр://4о.зозит гиЛюзш/ тдех.рЬр 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Государственная публичная Ул\У!.5р$1.15С.ГИ 

научно-техническая библиотека 

Сибирского отделения РАН 

3 |Кодекс (ГОСТ, СНиП, Вр://уууууу.Кодек$.ги/ 

Законодательство) 

4 |Консультант Плюс ВИр://ууууми.сопзиЦапе.ги/   
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование В с 
и Технологии ид занятий Краткая характеристика 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточные и. |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 
занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях. 

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

4. | Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися 
курсовая работа учебного материала в дистанционном     режиме на портале Вйр://4о.зозели.ги/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе` 

режиме.     
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 137 ауд. 

(Зачет, Экзамен, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Лабораторное оборудование: испытательное оборудование 2 шт. 

Общее количество мест: 28 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 139 ауд. 

(Зачет, Экзамен, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Мебель: шкаф 1 шт. 
Общее количество мест: 24 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 144 ауд. 

(Зачет, Экзамен, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 12 шт. 

Общее количество мест: 20 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 344 ауд. 

(Лекции, Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт.;Мебель: 

трибуна 1 шт. 

Общее количество мест: 78   
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) С.В.Линовский 

ФИО 
    

(подпись) 
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